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INTRODUCCIO

La Xarxa de Deteccio de Descarregues Eléctriques atmosferiques (XDDE) del Servei Meteorologic de
Catalunya (SMC) registra l'activitat eléctrica atmosférica a Catalunya des de l'abril de 2003. En el
vessant meteorologic operatiu, el seguiment a temps real dels llamps, conjuntament amb les imatges
radar, permeten entendre millor el cicle de vida de les tempestes, facilitant les tasques de vigilancia de
situacions meteorologiques de risc. A banda de l'interés meteorologic, la informacio derivada de la XDDE
té altres utilitats, ja que les dades de llamps sén d'interés per a companyies eléctriques, gestors de
xarxes de telecomunicacions, proteccié de grans infraestructures, seguretat en activitats a I'aire lliure,
certificats per a companyies d'assegurances, etc.

La XDDE es composa de tres estacions de deteccié remotes i d’'un sistema de processament central que
processa les dades rebudes del conjunt de detectors i genera els registres de llamps. La ubicacié de les
tres estacions a Begues (el Baix Llobregat), Castellnou de Seana (el Pla d'Urgell) i Muntanyola (Osona)
esta pensada per proporcionar una bona cobertura a tot Catalunya, amb una precisié en la localitzacié
dels llamps d’entre 1 i 3 quilometres per a bona part del territori catala. A finals de I'any 2007, la XDDE va
incorporar un quart detector, instal-lat a Amposta (el Montsia), amb la finalitat de millorar la cobertura de
la Xarxa i la qualitat de les observacions. La Figura 1 mostra la localitzacié de les quatre estacions de la
XDDE i una estimacio teorica de la eficiéncia de la Xarxa.
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Figura 1. Abast i eficiencia de deteccié de la XDDE amb 4 detectors.
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DETECCIO DE LLAMPS

La XDDE detecta dos tipus de llamps, els que es donen a l'interior dels ndvols o entre navols (llamps
navol-navol, NN) i els llamps nivol-terra (Ilamps ndvol-terra, NT). Els primers tenen interés en tasques de
vigilancia meteorologica, ja que son els primers que apareixen en la fase de desenvolupament de les
tempestes. Els llamps navol-terra es produeixen majoritariament durant la maduresa de la tempesta, i
son els que poden provocar la perdua de vides humanes i danys materials. En aquest anuari només es
presenten dades d’aquest segon tipus de llamps. Per a més informacié sobre els aspectes fisics del
fenomen i les técniques de deteccio de llamps, consulteu la Publicacié Breu del SMC: Els llamps:
deteccid i seguiment de tempestes (SMC, 2004).

OBSERVACIONS DE LLAMPS EN L’ANUALITAT 2007

Al llarg de I'any 2007, la XDDE va detectar 53.125 llamps nlvol-terra (NT) a Catalunya, que es van
distribuir en 120 dies de tempesta. Aquest registre és forca inferior a la mitjana del periode 2004-2007
gue és de 95 mil llamps NT per any. La Taula 1 resumeix els registres mensuals de llamps NT de I'any
2007.

Taula 1. Dies de tempesta i llamps NT registrats I'any 2007 pel conjunt de Catalunya.

2007 Dies Temp. Llamps NT Dies del mes amb tempesta

Gener 2 5 23,25
Febrer 1 3 23
Marg 6 249 7,16, 19, 21, 28, 31
Abril 18 4980 2,4,6,8, 12,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 29, 30
Maig 17 7447 1,2,3,4,5,8,14, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31
Juny 18 6786 1,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 24, 28, 29
Juliol 13 3488 1,7,8,9,11, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 29, 30
Agost 18 19328 1,2,5/6,7,8,11, 12, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 30, 31
Setembre 12 6459 3,9,13, 14, 17, 18, 21, 22, 24, 26, 27, 29
Octubre 11 4323 3,4,5,8,9, 10, 11, 16, 17, 25, 27
Novembre 0 0
Desembre 4 57 17, 18, 20, 21
Total 120 53125

Durant el 2007 hi va haver tempestes gairebé en tots els mesos (Fig. 2), pero la majoria de llamps es van
registrar entre 'abril i 'octubre (Fig. 3). Aquests set mesos van acumular el 99% dels llamps de tot I'any.
El mes amb més llamps del 2007 fou I'agost, durant el qual van caure més d'un terc dels llamps de tot
'any. A l'agost el segueixen maig, juny i setembre. Al contrari d’anys anteriors, juliol de 2007 fou un mes
amb poca activitat, amb només un 6,6% dels llamps anuals, mentre de mitjana aquest mes acumula el
20% dels llamps anuals.

Els dies de tempesta de I'any 2007 estan for¢a distribuits (Fig. 2), presentant-se valors per sobre dels
deu dies en 7 mesos. En canvi, en la mitjana interanual (Fig. 2) s’observa una major concentracié dels
dies de tempesta en els mesos estivals. Els registres de tardor i hivern s’assemblen més als de la mitjana
interanual, amb I'excepci6 del mes de novembre, on no es van registrar tempestes durant I'any 2007.
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Figura 2. Freqiiencia mensual de dies de tempesta registrats I'any 2007 (A2007) i mitjana mensual
interanual (M04-07) de dies de tempesta a Catalunya.

L’activitat de llamps del 2007 va ser poc important, amb registres per sota de la mitjana interanual (Fig. 3)
en gairebé tots els mesos. L'activitat del 2007 es troba forgca concentrada a I'agost. La resta de mesos de
I'estiu presenten registres molt per sota de la mitjana interanual. Contrariament, abril i maig presenten
una activitat per sobre de la mitjana.
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Figura 3. Freqiéncia mensual dels llamps registrats I'any 2007 (A2007) i
mitjana mensual interanual (M04-07) a Catalunya.
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DIES DE TEMPESTA

Els observadors meteorologics anoten com a dia de tempesta aquell en el que senten tronar (Fontseré,
1923)1. A I'hora de calcular aquest parametre amb I'ajuda de sistemes remots de deteccié de llamps, es
vol obtenir un registre comparable a les mesures puntuals que fan els observadors meteorologics. Atés
gue la distancia maxima en la que s’escolta un tro es troba entre els 15 i els 25 quilometres, es considera
apropiat calcular els dies de tempesta per a unitats de superficie de 20 quildmetres de costat. La figura 4
presenta els dies de tempesta a Catalunya I'any 2007, aixi com la mitjana anual del periode 2004-2007.
Cal tenir present que la mitjana anual que es presenta esta elaborada amb 4 anys de dades i que no es
pot considerar climaticament significativa.
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Figura 4. (a) Dies de tempesta de I'any 2007 i (b) mitjana anual de dies de tempesta (2004-2007)
elaborat a partir de les dades de la XDDE del SMC, per cel-les de 20 x 20 quilometres.

! Eduard Fontseré, 1923. Instruccions Meteorologiques per als Observadors Rurals. Col-leccié Minerva. Ed. Poliglota, Barcelona.
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DENSITAT DE LLAMPS

La densitat de llamps per km? i any és un parametre d'interés en enginyeria eléctrica, per exemple a
I'hora de calcular les necessitats de proteccio dels edificis en front dels llamps. La densitat de llamps es
presenta en la mateixa graella utilitzada per a calcular els dies de tempesta. La figura 5 mostra la
densitat de llamps anual (Ilamps NT km? any™) mitjana dels anys 2004 a 2007.
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Figura 5. Densitat mitjana de llamps (llamps NT km™ any™) en el periode 2004-2007,
elaborat a partir de les dades de la XDDE del SMC.





